
生物技术辅修　专业人才培养方案
学科门类：生物科学类    专业代码：071002        

一、培养目标

本专业培养德、智、体全面发展，具备较强的数理化基础，具有国际化视野，接受严格科学思维、专业理论和专业技能的训练，
掌握生物科学与技术的基础理论、基础知识和基本技能，适应社会经济发展的需要，并能运用所掌握的理论知识和技能在教学、
科研、生物技术产业及其相关领域从事科学研究、技术开发、人才培养及管理等方面工作的复合型人才。

二、毕业要求

本专业学生主要学习数理化基础、生物学及相关方向的基本知识和理论，接受生物技术基础研究和应用基础研究方面的科学思维
培养和基本技能训练，掌握扎实的科学理论，基础知识，具有生物技术研究、开发能力。
毕业生应获得以下几方面的知识和能力：
1. 具有良好的职业道德、高度社会责任感和丰富的人文科学素养；
2. 掌握生物学的基础理论及基本知识，具有扎实的数学、物理、化学的学科基础、具有计算机及信息科学和人文社会科学等方
面的基本素质；
3. 掌握细胞工程、基因工程、发酵工程、蛋白质工程以及生化与分子生物学等理论原理及实践技能；
4. 具有综合运用掌握的理论知识和技能，从事生物技术及其相关领域产品研发的能力，以及开展创新实验的初步能力；
5. 熟悉生物技术及其产业的相关方针、政策和法规；
6. 了解生物技术的发展历史、现状、国内外研究前沿和最新技术动态，以及行业发展趋势；
7. 具有初步的科学研究和实际工作能力，具有一定的批判性思维能力，具有适应社会需求、继续深造的潜能；
8. 具有一定的国际视野和初步的国际交流、竞争与合作能力。

三、专业特色

生物技术专业旨在培养系统掌握生物技术基本理论和技术, 具有较强的生物技术实践操作技能和满足生物医药技术、工
业微生物技术等专业方向的人才需要,在生物制品、生物能源、生物农业等领域从事科学研究、生产、检验(质控) 等一
线工作的复合型人才。

四、主干课程及主要实践性教学环节

主干课程：生物化学与生物化学实验、遗传学与遗传学实验、微生物学与微生物学实验、细胞生物学与细胞工程及实验
、分子生物学、基因工程、免疫学概论、生物信息学、普通生物学等。
主要实践性教学环节：认识实习、课程实验、专业综合实验、毕业实习、毕业论文。

五、毕业学分要求及学分学时分配

项目 准予毕业
专业基础
必修课

专业基础
选修课

专业必修课
专业选修

课
集中性实践环节

要求学分 60 8.0 23.5 10.5 18

六、修读要求
1.修业年限与授予学位

修业年限：3年
授予学位：工学学士2.毕业标准与要求

毕业最低学分：60学分

七、指导性教学计划进程安排

课程类别 课程名称 课程编码 学分
总学
时

课内学时 课外学时
考核方式 开课学期

讲课 实验  上机 实践自学

专业基础
课

必修课

无机及分析化学 B043010 4 64 64 考试 3

有机化学Ⅱ B043013 4 64 64 考试 4



专业基础
课

必修课

小计 8

专业课

必修课

遗传学及遗传学实验 B964332 3.5 64 48 16 考试 3
生物化学实验 B964338 1 32 32 考查 3
生物化学 B964337 3.5 56 考试 3
现代生物技术概论 B964315 2 32 32 考查 3
微生物学 B964317 3 48 48 考试 4
微生物学实验 B964303 1.5 48 48 考查 4
普通生物学 B964312 2 32 48 考试 4
细胞生物学及细胞生物学实验 B964333 3.5 64 48 16 考试 4
分子生物学及分子生物学实验 B964331 3.5 64 48 16 考试 5

小计 23.5

选修课

生物医学分析化学及生物医学分析化学实验 B965316 2.5 48 32 16 考查 5
生物信息学 B965320 2 32 32 考查 5
免疫学技术及其应用 B965304 2 32 32 考查 5
生物制品学 B966313 2 32 32 考查 6
酶工程 B966309 2 32 32 考查 6

最低选修学分 10.5

集中实践教学环节

现代生物技术虚拟仿真综合实验 B967310 4 4周 考查 7

专业综合实验 B967309 4 4周 考查 7

毕业设计（论文） B967305 10 18周 考查 8

合计 18

八、课程介绍及修读指导建议

课程名称 课程介绍 修读指导建议

遗传学及遗传

遗传学是研究生物在繁殖过程中，遗传和变异的内在和外在的表现及规律的科学。主要介绍遗传
学的基本原理及其各主要分支学科的基本理论，包括遗传物质的传递：主要包括遗传的细胞学基
础、孟德尔定律、连锁与交换定律、性别决定与伴性遗传遗传学、分子遗传、细胞质遗传、数量
遗传；遗传物质的变异：包括染色体结构、数目的变异和DNA水平的变异；遗传与发育；群体遗传
与进化等内容。通过了解整个生命世界的发生、发展及演化规律，了解生命科学对人类的重要贡
献以及对未来社会发展的重要作用，增强自身健康与保护环境意识，培养学生正确的生命观，增
强社会责任感，为今后学习各门专业课程打下扎实的基础。

遗传学与细胞生物学、生物化学
、微生物学、普通生物学等有较
密切的关系。这些学科是学习遗
传学的基础，只有学好这些学科
才能学好遗传学；同时遗传学又
是专业课的基础，只有学好遗传
学才能有利于专业课的学习。

现代生物技术

“现代生物技术概论”不以任何现有或自编教材为蓝本，没有固定的教材。以专题综述的形式，
由每位授课老师就其研究内容相关领域，根据当年（甚至当月）国内外期刊中的最新研究成果，
或者学者间非正式的交流或设想等，综合整理后，在课堂上向学生介绍或提出讨论。因此，本课
程主要参考文献来自一些高水平的科学期刊。通过讲述生物技术在“农业、食品、环境、健康和
能源”方面的应用及最新进展，拓展学生视野，提高其学习兴趣，拓展学生知识面、提高分析问
题和解决问题的能力，培养现代科技素质。

本课程需要学生基本掌握发酵工
程、细胞工程、酶工程、基因工
程和生物学的基本理论
知识，所以应安排在这几门课程
之后学习。现代生物技术概论的
学习为学生掌握生物技术及理论
奠定了基础。在课程内容的分工
中，要求淡化对基因工程、细胞
工程、发酵工程及酶工程等技术
基础理论的讲解，突出讲述相关
技术在各领域实际应用的最新内

微生物学

本课程系统阐述了微生物的形态构造、生理代谢、遗传变异、生态分布、分类鉴定等五大规律，
是一门研究微生物基本生物学规律的综合学科。本课程的学习将为学生掌握现代生物技术的理论
与实践打下坚实的基础。通过使学生全面正确认识微生物，牢固掌握微生物学知识和研究方法，
可以增强自身健康与保护环境意识，培养社会责任感。

与其相联系的课程：生物化学、
普通生物学、分子生物学是细胞
学的基础，而基因工程、遗传学
、微生物学等是以细胞学为基础
。

微生物学实验

本课程系统阐述了微生物的形态构造、生理代谢、遗传变异、生态分布、分类鉴定等五大规律，
是一门研究微生物基本生物学规律的综合学科。本课程的学习将为学生掌握现代生物技术的理论
与实践打下坚实的基础。通过使学生全面正确认识微生物，牢固掌握微生物学知识和研究方法，
可以增强自身健康与保护环境意识，培养社会责任感。

与其相联系的课程：生物化学、
普通生物学、分子生物学是细胞
学的基础，而基因工程、遗传学
、微生物学等是以细胞学为基础
。

普通生物学

《普通生物学》为生物技术专业学生的选修课，主要是讲授植物生物学和动物生物学有关的知识
内容，其目的是让学生了解动植物的形态解剖结构、生活习性、系统分类、生理生态及其物种多
样性等基础知识和基本内容，为今后专业基础课和专业课的学习奠定良好的基础。在整个教学过
程中，按照细胞→组织→器官→系统分类→生理生态为主线，将生命体的结构与功能相适应、生
命的结构功能与其生活环境相适应的普遍规律贯穿始终，以期让学生系统而又全面了解整个生物
界的发生、发展及演化规律，了解生命科学对人类的重要贡献以及对未来社会发展的重要作用，
树立环境意识和生态观念以及自然界可持续发展思想。

本课程包含必要的生物基础知识
内容，为今后学生学习生物化学
、细胞生物学和遗传学
等学科的打下理论基础，通过这
些课程学习，便于学生利用这些
基本规律和基础知识理解生命科
学的最新进展，以便在专业学习



分子生物学及

分子生物学是生命科学类专业开设的一门专业基础课程，本课程主要以理论教学为主，实验教学
为辅。内容以核酸的相关内容为主线，包括核酸的结构、复制、转录以及蛋白质翻译的详细机
制，以及真核、原核基因表达调控的机制和研究进展。通过该课程的学习，使学生能够有比较全
面的分子生物学基础，为以后生命科学类专业课的学习和未来从事生命科学相关的教学、研究等
工作打下坚实的基础，并进一步激发学生对生命现象本质研究的兴趣，培养学生勇于创新的科学
精神。

分子生物学是由生物化学、生物
物理学、遗传学、微生物学、细
胞学、乃至信息科学等多学科相
互渗透、综合而产生并发展起来
的，凝聚了不同学科专长科学家
的共同努力。它虽产生与上述各
学科。但已经形成它独特的理论
体系和研究手段，成为一门独立
的学科。

生物医学分析

分析生物化学主要包括生命科学中常用的四大光谱学、色谱技术、电泳学基础与技术、重要生物
物质的分析以及ELISA技术五方面内容。绪论主要介绍了分析生物化学的重要性、实验数据的统计
处理与分析、检测质量的控制、样品保存和实验报告等基础问题。生命领域的四大光谱学，包括
紫外光谱、红外光谱、核磁共振谱和生物质谱。色谱技术，包括基础理论、简便易行的薄层色谱
和常用的高效液相色谱。在电泳学基础与技术中，介绍了电泳学基础、凝胶电泳技术和毛细管电
泳。重要生物物质的分析主要包括了PCR 技术、核酸序列分析和蛋白质分析等。对于应用广泛的
ELISA技术本书也作了介绍，详见酶联免疫吸附分析内容。这五方面的内容各部分有相对的独立
性，在生命科学的研究中有着非常重要的作用。并能培养学生在生活中应用分析生化知识分析问
题的能力，以及在科研中运用分析生化理论知识和技术在分子水平探究生命本质的思维能力，在
应用层面为医药健康的提高提供良好的知识和技能储备。

分析生物化学的学习首先应该学
习生物化学，同分子生物学，细
胞生物学，免疫学等课程密切相
关。分析生物化学技术将各门基
础课程知识中的技术内容提取和
浓缩，给学生一个更加突出的知
识体系。

生物信息学

本课程从生物学意义、模型建立、算法原理、统计检验等方面介绍生物信息学的基本原理与常用
工具。希望学生能够了解针对不同生物学问题的能够明白生物信息学方法背后的基本假设、能回
答的问题及其局限性，能够运用这些知识解决生物实验和理论的问题。主要内容包括：序列的采
集和存储；序列比对；生物序列数据库信息检索；序列模式识别；分子进化与系统发育分析；基
因组分析及基因预测；RNA生物信息学；蛋白质结构分析及预测；生物分子网络等方方面面。它将

本课程的学习，需要对细胞生物
学、生物化学、遗传学、分子生
物学有深入的理解。对以后分子
、生化实验的设计和预测有重要
帮助和指导意义。

生物制品学

生物制品学是现代医学中发展比较早的一类药品，随着相关学科和技术的发展，其种类和品种不
断增加，在疾病预防、治疗和诊断中起重要作用。随着克隆选择学说、免疫球蛋白的结构、巨噬
细胞及T细胞和B细胞的功能、主要组织相容复合物（MHC）的参与、抗体形成的遗传基础、细胞因
子的作用等逐步得到阐明，以及分子生物学的兴起，提供了基因工程和杂交瘤两种有划时代意义
的新技术，发酵工程和蛋白质化学的发展提供了现代生物反应器和蛋白质的分离纯化、检测技术
。这些科学技术的发展，扩大了生物制品的范畴，同时给生物制品提供了系统的理论和技术基础
。目前，生物制品已经发展成为以微生物学、免疫学、生物化学、分子生物学等学科为理论基

生物制品是一门生物化学、分子
生物学、细胞学、微生物学、免
疫学等基础生物学及生
物制品生产相结合的综合性学科
。带有很强的综合性、学科交叉
性和创新性。

酶工程

酶工程是生物技术专业的专业选修课，是生物工程的主要内容之一，是随着酶学研究迅速发展，
特别是酶的应用推广使酶学和工程学相互渗透结合、发展结合成的一门新的技术学科，是酶学、
微生物的基本原理与化学工程有机结合而产生的科学技术，在生物技术人才培养中处于至关重要
的地位。它涉及细胞工程、基因工程、发酵工程、生物分离工程等诸多学科，主要内容包括酶的
发酵生产、酶的分离纯化、酶和细胞固定化以及酶的分子工程。学生
通过酶工程的学习，能够掌握酶的生产与分离纯化的基本理论、基本技术以及自然酶、化学修饰
酶、固定化酶的研究和应用，了解酶在各行各业中的最新发展及研究趋势。努力培养学生具有科
学思维方式、启发学生科学思维能力和勇于探索，善于思考、分析问题的能力，激发学生的学习

酶工程是生物工程的主要内容之
一，是随着酶学研究迅速发展，
特别是酶的应用推广使
酶学和工程学相互渗透结合、发
展结合成的一门新的技术学科，
是酶学、微生物的基本原理与化
学工程有机结合而产生的边缘科
学技术。它是从应用目的研究

现代生物技术

本实验课程主要设置了微生物学、细胞生物学、遗传学与分子生物学为基础的虚拟仿真实验操作
。虚拟仿真实验教学资源是真实实验教学资源的重要补充，是人才培养计划和实验教学大纲要求
必须开展的实验项目。模拟高危险、高污染环境开展虚拟仿真实验及模拟开展真实实验教学中高
消耗、高成本的实验项目，达到了真实实验的实验效果，弥补了真实实验教学的不足。

要求选课同学具备《微生物学》
、《细胞生物学》、《遗传学》
、《分子生物学》等课程的基础
知识和基础实验操作的学习经历
。熟练掌握相关实验操作技术；
具备良好的计算机和网络操作能
力。

专业综合实验

专业综合实验主要设置了细胞工程、基因工程及生物化学相关的综合实验，使学生通过实验操作
和对实验结果的分析能综合掌握本专业核心课程所涉及的基本知识及基本技能。同时，通过综合
性实验达到提高学生实验设计能力和科学素养的目的，使学生在熟练操作的基础上树立职业担当
。

通过具体的实验操作，使学生掌
握遗传学的基本实验方法和技
能，锻炼学生的动手能力；通过
实验，培养学生观察、比较、分
析、综合等科学思维能力，以及
独立工作的能力和实事求是的科
学作风；使学生掌握书写实验报
告、生物绘图、制表等方面的基
本知识。

毕业设计（论
毕业设计（论文）是培养学生综合运用所学的知识（通识教育课、学科基础课、专业核心课、专
业方向课等方面的知识），分析和解决生物技术领域实际问题的能力。培养学生“实事求是、严
肃认真”的科学态度和“勤奋好学、刻苦钻研”的进取精神。

毕业设计（论文）是在已学通识
教育课、学科基础课、专业核心
课、专业方向课等基础上进一步
深化和扩展所学的基础知识、专
业知识；提高实验动手能力；提
高自学能力和独立工作的能力。


